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1  Allméant

En genomférandestudie for Engelbrektslanken har utforts av Norconsult AB for bestéllaren
Trafikkontoret, Goteborgs stad. Engelbrektslanken innebar nybyggnation av sparvag pa
Engelbrektsgatan mellan Skanegatan och Sddra vagen (se, figur 1). Arbetet kommer att innebara
jordschakter for omlaggning av VA-ledningar pa upp till ca 3 m vilket kan paverka grundvattennivaerna
i omradet. Detta PM syftar till att redovisa omradets hydrogeologi, riskerna for att paverka
grundvattnet i omradet samt atgard for att minska risken att paverka grundvattnet.

Figur 1- Strackning Engelbrektslanken (Karta Eniro).

Detta PM behandlar de hydrogeologiska férutsattningarna, samt redogér byggnaders grundlaggning
langsmed strackan. Byggnadernas grundlaggning kan eventuellt paverkas av grundvattensankningar
och behandlas darfor i detta PM. Kvartersindelningen langs med Engelbrektsgatan redovisas i figur 2.
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Figur 2 — Kvartersindelning langs med Engelbrektsgatan (se rubrik 2, Underlag). Engelbrektslanken i rott.
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2 Underlag

Underlag har hamtats frdn Goteborgs stads geosupport samt Trafikverkets hemsida; projekt
Vastlanken. Féljande handlingar har anvants som underlag:

- "Vastlanken och Olskroken planskildhet, Tillstandsansdkan for vattenverksamhet,
Kvartersbeskrivning Heden 22, upprattat av Trafikverket 2017-08-07, arendenummer TRV
2016/3151, flnamn MPU02-01-036-HE22_0001".

- "Vastlanken och Olskroken planskildhet, Tillstandsansdkan for vattenverksamhet,
Kvartersbeskrivning Heden 24, upprattat av Trafikverket 2017-08-07, arendenummer TRV
2016/3151 filnamn MPU02-01-036-HE24_0001".

- "Vastlanken och Olskroken planskildhet, TillstAndsansokan for vattenverksamhet,
Kvartersbeskrivning Heden 25, upprattat av Trafikverket 2017-08-07, arendenummer TRV
2016/3151 filnamn MPU02-01-036-HE25_0001".

- "Vastlanken och Olskroken planskildhet, TillstAindsansdkan for vattenverksamhet,
Kvartersbeskrivning Heden 26, uppréattat av Trafikverket 2017-08-07, &rendenummer TRV
2016/3151 filnamn MPU02-01-036-HE26_0001".

- "Vastlanken och Olskroken planskildhet, TillstAindsanstkan for vattenverksamhet,
Kvartersbeskrivning Heden 27, upprattat av Trafikverket 2017-08-07, &rendenummer TRV
2016/3151 filnamn MPU02-01-036-HE27_0001".

- "Vastlanken och Olskroken planskildhet, Tillstandsansdkan for vattenverksamhet,
Kvartersbeskrivning Heden 37, upprattat av Trafikverket 2017-08-07, &rendenummer TRV
2016/3151 filnamn MPU02-01-036-HE37_0001".

- "Vastlanken och Olskroken planskildhet, Tillstandsansdkan for vattenverksamhet,
Kvartersbeskrivning Heden 44, upprattat av Trafikverket 2017-08-07, &rendenummer TRV
2016/3151 filnamn MPU02-01-036-HE44 _0001”.

- "Vastlanken och Olskroken planskildhet, Tillstindsansokan for vattenverksamhet,
Kvartersbeskrivning Heden 705, delomrade b, upprattat av Trafikverket 2017-09-14,
arendenummer TRV 2016/3151 filnamn MPU02-01-036-HE705_0003".

- "Vastlanken och Olskroken planskildhet, Tillstandsansokan for vattenverksamhet,
Kvartersbeskrivning Heden 705, upprattat av Trafikverket 2017-09-14, arendenummer TRV
2016/3151 filnamn MPU02-01-036-HE705_0001".

- "Vastlanken och Olskroken planskildhet, Tillstandsansdkan for vattenverksamhet,
Kvartersbeskrivning Lorensberg 55, upprattat av Trafikverket 2017-08-07, arendenummer
TRV 2016/3151 filnamn MPU02-01-036-LB55_0001".

- "AnsOkan om tillstand enligt miljébalken for anlaggandet av Vastlanken och Olskroken
planskildhet, Goteborgs Stad, Mélndals stad, Vastra Goétalands lan, PM Hydrogeologi
upprattat av Trafikverket 2016-02-10, arendenummer TRV 2016/3151”.
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3 Geologi

| detta PM har underlag fran SGU:s kartdatabas samt tidigare utférda undersoékningar i narheten
anvants. SGU:s jordartskarta (figur 3) visar att de naturliga jordlagren langs strackan bestar till stérsta
delen av glacial lera. Enligt jordartskartan gar berget i dagen i korsningarna med Sten Sturegatan
samt Skanegatan. Jorddjupen langs strackan enligt SGU:s jorddjupskarta (figur 4) varierar mellan 0
och 30 m. Det storsta jorddjupet ligger i den vastra delen av omradet.

Skattat jorddjup (m)
om
0-1m
1.3m
35m
5-10m
10-20m
I 2030m
M z050m

B>som

Figur 4— Jorddjupskarta (Hamtad fran SGU, 2019-04-11).
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Tidigare utférda undersokningar i anslutning till Engelbrektsgatan, visar att jordlagerfoljden fran ytan ar
fyllnadsmaterial, lera, friktionsjord och slutligen berggrund. | tabell 1 nedan redovisas jordlagerféljden

inom de nérliggande kvarteren till Engelbrektsgatan.

Tabell 1 Jordlagerforhallande i de olika kvarteren (Underlag Vastlanken, se rubrik 2).

Geologi:

Narliggande kvarter: Fyllnadsmatrial: Lera: Friktion:
HEDEN 22 1-2m 1-30 m 2-10m
HEDEN 24 1-2m 1-20m 0,5-10 m
HEDEN 25 1-2m 5-15m 2-7m
HEDEN 26 1-2m 2-23m 1-10 m
HEDEN 27 1-4m 15-20 m 1-10 m
HEDEN 37 1-2m 5-20m 0,5-10 m
HEDEN 44 upp till 1 m 5-15m 0,5-2m
HEDEN 705 1-2m 10-30m 0,5-5m
LORENSBERG 55 1-2m 2-33m 0,5-10 m

Engelbrektslankens totala langd blir ca 430 m. Omradet langs med strackningen ar flackt och nivaerna
varierar fran ca +6 till +10 (RH2000). Inga geotekniska stabilitetsproblem féreligger for befintliga

forhallanden.
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4  Hydrogeologi

Det finns tva olika grundvattenmagasin i anslutning till Engelbrektslanken. Ett undre
grundvattenmagasin finns i friktionsjordlagret mellan bergytan och leran och ett 6vre
grundvattenmagasin finns i fyllnadsmaterialet ovan leran. Leran fungerar som ett tatskikt mellan
magasinen da lera brukar anses vara tatt ur en hydrogeologisk synvinkel.

For att beskriva hydrogeologin har grundvattendata fran projekt Vastlanken anvants.
Grundvattennivaer fran ror i omgivningen har analyserats, se figur 5. Ror som &r installerade i
angransande kvarter till Engelbrektslanken har anvéants.
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Figur 5. Inringade grundvattenror i projekt Vastlanken som anvants i utredningen. Méatdata har erhallits fran
Trafikverket.
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41 Ovre magasin

Maktigheten pa det 6vre magasinet ar ca 1-4 m. Eftersom fyllningsjorden ar heterogen (blandade
jordmassor), varierar det 6vre magasinets utbredning, grundvattennivaer och den vattenférande
formagan. Man kan anta att det 6vre magasinet bildar flera lokala och hydrauliskt relativt isolerade
magasin da fyllnadsmaterialet varierar i utbredning och maktighet. Nivderna i det 6vre magasinet i
Engelbrektslankens narhet ligger generellt mellan +3 och +6 m.6.h, se figur 6. Dessa nivaer ar
generella och fluktuerar dver tid.

Grundvattennivaer Gvre magasin

Grundvattenniva (m.d.h)

Legend
Markyta

— GW1B46
—— GV1848
—— KK42020

KK42060

—— KK42190
—— KK42210

KK49220

—— KK49230

KK49240

2 — — KK49250

2020-06-01 —
2020-11-01 —

2013-10-01
2014-03-01 —
2014-08-01 —|
2015-01-01 —]
2015-06-01 —
2015-11-01 —
2016-04-01
2016-08-01 —]
2017-02-01 —
2017-07-01 —|
2017-12-01
2018-05-01
2018-10-01 —]
2019-03-01 —
2018-08-01
2020-01-01

Figur 6. Grundvattennivaer i det 6vre magasinet redovisad med ungefarlig markyta langs strackan.

4.2 Undre magasin

Det undre magasinet som ligger mellan leran och berget har en méktighet pa 0,5-10 m och bestar av
friktionsjord. | anslutning till Heden ligger trycknivaerna i undre magasin mellan +3 och +7 m.6.h, se
figur 7, med en huvudsakligen nordlig gradient. Trycknivan i det undre magasinet 6verstiger ibland
nivan for markytan, sa kallat artesiskt tryck. | sdder stiger grundvattennivaerna vid allt hogre
bergnivaer vid Lorensberg och norra Johanneberg. Lerans méaktighet i omradet varierar mellan 0-30
m, vilket betyder att det undre grundvattenmagasinets lokalisering som ar belaget under leran varierar
med lerméktigheten.
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Grundvattennivaer undre magasin

Teckenforklaring
Markyta
— GW1444
—— GW1682
—— GW1845
—— GW1847
— GW494
— GW496
GWs02
—— GW503
GW504
—— GW505
—— GW518
— — - KK4201U
2 | | — — - KK4229U
— — - KK4231U
— — - TYZ5GW
. - — - TY206W
— — - TY30GW
TY33cw
o — — - TY501GW

Grundvattenniva (m.6.h)

2015-04-01 —
2015-09-01
2016-02-01 =—

2014-01-01
2014-06-01 —
2014-11-01
2016-07-01 —
2016-12-0
207-05-01 —
2Mm7-10-m
2018-03-01
2018-08-01 =
2019-01-01
2019-06-01
209-11-01 —
2020-04-01 —
2020-09-01 —

Figur 7. Tryckniva i det undre magasinet redovisad med ungefarlig markyta langs strackan.
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5 Risker

Anlaggningen av den nya sparvagslinjen kommer innebéra jordschakter pa upp till ca 3 m i det 6vre
jordlagret dar det finns fyllnadsmaterial. Dessa jordschakter bedoms paverka det 6vre
grundvattenmagasinet. D& det sker mycket byggnation i géteborgsomradet kan ett litet uttag av
grundvatten i omradet kring Engelbrektslanken fa konsekvenser.

Den storsta risken for projekt Engelbrektslanken anses vara langa sluttande schakter. Utfors
schakterna under grundvattennivaerna i det 6vre magasinet kan dessa schakter fungera som
dranerande vilket kan skada riskobjekt i omradet. | och med att jordschakterna vantas bli upp till ca 3
m foreligger det risk att man kommer schakta under grundvattennivan i det 6vre magasinet. Darmed
riskerar man att leda bort och sénka av grundvattnet i det dvre magasinet.

Lerlagret som skiljer évre och undre grundvattenmagasin antas pa de flesta stéllen vara maktigt med
en mycket begransad kommunikation mellan lagren. Det bor dock beaktas att om arbeten sker déar
man penetrerar lerlagret, som vid tex borrning eller om man géar igenom lerlagret pa de platser dar
maktigheten inte ar sa stor, riskerar man en utjamning av nivaerna i undre och évre
grundvattenmagasinet som foljd. D& riskerar man att sanka nivan i det undre magasinet da nivaerna i
det undre magasinet generellt &r hogre an i det 6vre magasinet.
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6 Riskobjekt

Inventering av grundvattenberoende riskobjekt har utforts av Trafikverket i naromradet for
Engelbrektslanken inom ramen for projekt Vastlanken da det finns en risk att projekt Vastlanken kan
paverka grundvattennivaerna i omradet.

Grundvattenberoende riskobjekt i omradet ar:

* Byggnader och anlaggningar med grundvattenberoende tragrundlaggning och grundlaggning
pa lera.

» Servisledningar och mindre komplementbyggnader.

*  Grundvattenberoende naturvarden som lokalt kan forekomma inom parker och alléer.

Narliggande kvarter ar indelade i fastigheter som i sin tur har en varierande mangd byggnader. Alla
byggnader inom en fastighet behéver inte vara grundvattenberoende men har fér enkelhetens skull
tagits med som grundvattenberoende om endast en byggnad &r kanslig for grundvattenpaverkan, se
tabell 3.

Byggnader med kénslig grundlaggning:

e Tragrundlaggning, trapdlar eller rustbadd. Kanslig for nivasankning i 6vre och undre
grundvattenmagasin.

e Kohesions- eller friktionspalar. Kanslig for nivasankning i undre grundvattenmagasin.

e Platta pd mark. Kanslig for nivasankning i undre grundvattenmagasin.

e Murar eller plintar pa lera. Kanslig for nivasénkning i undre grundvattenmagasin.

Tabell 2 Grundvattenberoende grundlaggning i kvarteren narmast Engelbrektslanken (Underlag Vastlanken, se
rubrik 2).

Narliggande kvarter: Antal fastigheter Grundvattenberoende grundlaggning
HEDEN 22 5 2 st
HEDEN 24 24 4 st
HEDEN 25 14 5 st
HEDEN 26 16 13 st
HEDEN 27 14 9 st
HEDEN 37 5 5 st
HEDEN 44 1 1st
HEDEN 705 2 2 st
LORENSBERG 55 5 2 st
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| figur 8 visas en karta som redovisar vilka byggnader som ar kansliga fér en grundvattensankning i de
olika magasinen.

Grundvattenberoende grundidggningar

| Grundvattenberoende grundiaggning undre magasin
[I Grundvattenberoende grundi4ggning dvre och undre magasin
© E] Grundvattenberoende grundlaggning

T T

Figur 8 — Grundvattenberoende grundlaggning (Underlag Vastlanken, se rubrik 2).
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7 Atgarder

For att minska inlackaget av grundvatten vid schaktarbetena rekommenderas att man anvander sig av
tatande atgarder och metoder som minimerar grundvattenpaverkan.

e Schakt utférs med tatspont dar sponten slas i not. Slas tatsponten tillrackligt djupt i den
underlagrande leran kan det undvikas att grundvattnet lacker in via schaktbotten.
Schaktéppningarnas langd anpassas efter produktionen, men boér utféras i kortare etapper dar
det ar mojligt. Detta for att minska tidsperioden da schakten star 6ppna, for att ytterligare
minska risk for dranering.

Skulle det observeras att nivaerna sjunker trots tatande atgarder under schaktarbetet bér man
Overvaga att byta arbetsmetod dér t.ex. tatning av schaktbotten med injektering eller betonggjutning
kan tillampas. Alternativt kan schaktfri ledningsforlaggning genom tryckning tillampas pa vissa delar.

For att forhindra att ledningsgravarna dranerar marken pa grundvatten efter byggskedet
rekommenderas att stromningsavskiljande fylining anvands. Detta forhindrar att grundvatten flodar
langs ledningsgravarna med férandrade flodesvagar som konsekvens.

For att folja upp grundvattennivaerna i det 6vre och det undre magasinet bor ett kontrollprogram tas
fram for att kontrollera grundvattennivaerna innan och under byggskedet.
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